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Contra un gran mal, un pequefio

remedio no produce un pequeno
resultado; simplemente no
produce ningun resultado

John Stuart Mill
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Superficie global destinados a la produccion de alimentos

- 29% Tierra 71% Oceano
Superficie terrestre 149 millones km? 361 millones km?
- - 10%
71% tierra habitable; Glaciares | 19% Tierra estéril

15

Superficie de tierra . ;
P 104 millones km? millones kmz |28 Millones km?

1% Agua dulce
i 2
Tierra habitable 50% Agricultura 37% Bosques 1.5 millones km
51 millones km? 39 millones km?
| 11% Matorrales J 1% Urbanizacion
12 millones km2€ 1.5 millones km?

77% Ganaderia

Tierra agricola .
9 40 millones km?2

23% cosechas alimentos
11 millones km?2

: “““I :

B p22 F

83% alimentos Suministro de calorias alimentarias para el
: basado en plantas consumo global

: i

: \, '

67% alimentos a
base de plantas
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Proyecciones de tierras destinadas a la agricultura hasta 2050

A0 I Il s stoomidintiomitiniismipoiioitibisiisstineiiciiosileitssiiosboopiiRlEanaan i

1.2 billion ha
1 billion ha
800 million ha
600 million ha
400 million ha
200 million ha

0 ha
1961 1980 2000 2020 2040 2050

Source: FADO 2030-50 Projections of Arable Land OurWorldInData org/yields-and-land-usean-agnculture/ « CC BY-SA




Arable land use per person

The per capita allocation of land to arable agriculture, measured as the are under arable cultivation divided by the national or regional
population (hectares per person). Arable land includes land defined by the FAO as land under temporary crops (double-cropped areas are
counted once), temporary meadows for mowing or for pasture, land under market or kitchen gardens, and land temporarily fallow.

1 hectares

ot \ y. ! » — Argentina

0.8 hectares .

0.6 hectares

- North America

0.4 hectares e — Brazil

- Latin America & Caribbean

0.2 hectares “*- « Sub-Saharan Africa

N

M =" _- lndia
A% - East Asia & Pacific
= China
0 hectares
1961 1870 1980 1990 2000 2010 2014

Source: Worid Bank — WDI: Arable land (hectares per person) OurWorldinData.org/yields-and-fand-use-in-agriculture/ « CC BY-SA
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Uso de la tierra por gramo de proteina, por tipo de alimento

Beef/Mutton 1.02 m*

Pork 013 m?

Fresh Produce 01 nm?

Poultry 0.08 m*

Egas 0,05 m?

Dairy 0.04 m*

Wheat 004 m?

Rice 002m*

Maize @8 0.01 m?

Pulses @ 0.01 m*

o

0.2 0.4 0.6 0.8 1

Source. Environmental footprint by food type (protain)- Clark & Tilman (2017) OurWorldIinData org/yields-and-land-use-in-agriculture/ « CC BY-SA
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Estado global de degradacion del suelo

Key

- Very degraded soil

- Degraded soil
Stable soil

Without vegetation
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Uso de plaguicidas por hectarea de tierras de cultivo, 2014

1 kilograms 10 kilograms 20 kilograms 30 kilograms

Nodata 5 kilograms 15 kilograms | 25 kilograms 40 kilograms
[ [

Source UN Food and Agricultural Organization (FAQ) OurWorldInData org/fertilizer-and-pesticides/ « CC BY-SA
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Efecto potencial de mejora rendimiento

10

———— - -

Area en juego

]
I

Area de cultivo (millones km?)




Cereal crop yield vs. fertilizer application, 2014
(measured in kilograms of fertilizer used per hectare

Average cereal crop yield (measured in kilograms per hectare) versus fertilizer application
of arable land)

Unised Arals Emirates = Africa
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Fertilizer application (kg per hectare arable land)

Source: World Bank — WDL: Fertilizer consumption (kilograms per hectare of arable land), World Bank — WDI: Cereal yield (kg per hectare)
QurWoridinData.org/yields-and-land-use-in-agriculture/ « CC BY-SA
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Rendimiento Soya

Turkey

4 tonnes
- United States
= Northern America
3 tonnes A
[\ 3 - Brazil

\‘" \ Jr7 = South America
Vd 'r P S ‘ /4‘ 'l
S A N\ AR AT ;
2 tonnes ' / v\ A M«,"v ‘ \ - Europe
- | X o '.\/ - Central Ameri
A QM;AV f/VAVﬂ" ' 2 ’, ' ) ( t ica
) :

1 tonnes /

Principales productores: EEUU | Brasil | Argentina

0 tonnes
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2014

OQurWorldinData orglylelds-and-land-use-in-agriculture’ « CC BY-SA

Source: Crop yields by country- FAOstat
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Rendimiento Trigo

10 tonnes - |reland

8 tonnes

6 tonnes

China
~ Central America

- Europe
4 tonnes

- World

T = India

- Northern America
- Argentina

- Russia

2 tonnes — South America

Principales productores: Europa | China | India

0 tonnes
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2014

Source: Crop yields by country- FAOstat OurWorldinData org/yields-and-land-use-in-agrniculture’ « CC BY-SA
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Rendimiento Arroz

- Australia

10 tonnes

- Northern America

8 tonnes

- Peru
Europe

: N ", ~ China
. v . / ,«"v _ ' % - Argentina
6 tonnes R 7 o ~————
/-\/ - South America
~ pr—— -~ Brazil
P - Indonesia

- World
4 tonnes 7/ - Central America

- India

2 tonnes

Principales productores: China | India | Indonesia

0 tonnes
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2014

Source: Crop yields by country- FAOstal OurWorldinData org/yields-and-land-use-in-agriculture/ « CC BY-SA
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Rendimiento Maiz

- |srael

30 tonnes

25 tonnes

Principales productores: EEUU | China | Brasil | Argentina

20 tonnes

15 tonnes

~ United States
- Northern America
Europe
~ Argentina
- China
- World
- South America
_— - Brazil
- Mexico
- Peru
- Central America

10 tonnes

5 tonnes

0 tonnes
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2014

Source: Crop yields by country- FAOstal OurWorldinData org/yields-and-land-use-in-agriculture/ « CC BY-SA
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Rendimiento Cana de azucar

\

140 tonnes

- Peru
120 tonnes

100 tonnes

80 tonnes — . . Europe
X . "/ ‘ ~ Central America
—— "\ Y 7 \ A = Northern America
g™ 4 N N> = China
7 , Vo “%‘~ = ~ South America
60 tonnes ) - Vadp — Aty V ~ Brazil
A N
e S - Wor
‘/»,‘4,'\" - ‘r‘ ‘VI - Argentina
40 tonnes o J
20 tonnes
Principales productores: Brasil | India | China
0 tonnes
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2014

Source’ Crop yields by country- FAOstat OurWorldIinData org/yields-and-land-use-in-agriculture/ « CC BY-SA
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Rendimiento Tomate

’\/\/\/\/ = United Kingdom

400 tonnes

300 tonnes

200 tonnes

- Northem America
Principales productores: China | India | Estados Unidos ~ g;::';

100 tonnes ~ South America

.~ = Europe

- Peru

- Argentina

- Turkey

- Central America

- World

- India

0 tonnes
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2014

Source’ Crop yields by country- FAOstat OurWorldIinData org/yields-and-land-use-n-agriculture/ « CC BY-SA
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Rendimiento Patata

- Belglum
50 tonnes
- Northern America
40 tonnes
30 tonnes A s - R - Argentina
N Brazil
\/ ~ - Central America
- India
, -~ Europe
20 tonnes - World

AV 7~
] ~ China
/‘A\'A' O S2A, — - South America

A s/ 5 :

10 tonnes \_ I‘/’ \-;’ = USSR
N LN NG ~ 4
N
v TN
-—fﬁ
Principales productores: China | India | Rusia
0 tonnes
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2014

Source: Crop ylelds by country- FAOstat QurworldinData org/yields-and-land-use-in-agriculture/ * CC BY-SA
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Rendimiento Colza

- Germany

4 tonnes
Europe

3 tonnes

-~ World
2 tonnes = Chifia

- Canada

— Argentina

- Northern America
- South America

=~ Brazil

1 tonnes - Central America

Principales productores: Europa | Canada | China

0 tonnes
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2014

Source: Crop yields by country- FAOstat OurWorldinData.org/yields-and-land-use-in-agriculture! « CC BY-SA




Productividad de la tierra PM&PnEiGIA) AII:M/EIM)T INA 2017

aino 2014

Soya Trigo

Turkey
_ Ireland
Northern America

= South America

Central America

_ = Europe
Argentina
m World
= World
® Northern America
m Europe

Argentina

u Central America South A .
E Sou merica

4 5 0 2 4 6 8 10 12

o
[
N
w

Arroz Maiz

Australia Israel

Northern America Northern America

= Europe = Europe
Argentina

Argentina
= World
th

H South America




Productividad de la tierra Pﬂ&&ﬂiﬂ& AII:M/EIM)T INA 2017

aino 2014

Cana de azucar

Peru
Europe
= Central America

Tomate

Netherlands
Northern America
South America

mp
= Northern America er
} ® Europe
®m South America ]
Argentina
= World ® Central America
Argentina = World
0 20 40 60 80 100 120 140 O 100 200 300 400 500 600
Patata Colza
Belgium Germany
Northern America Europe
Argentina = World
u Central America ® South America

= Europe

Argentina
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Determinantes del rendimiento de los cultivos

Irrigation
Sub-Saharan Africa I ¢

Soum A I @4
East Asia & Pacific | — 20

Irrigacion Middia East & North Africa I S
Europe & Central Asia IR 1
Latin America & Caribbean INSREG_—_—_0E 11
0 i0 20 30 90

Arable and parmanent cropland, %
[ 1962 w102 m 2002 |

Improved varieties of cereals
Sub-Saharsn Africa [ 24
Nuevas SomAsa o — T
. EastAsa8Poctc  S— 5
Variedades Middla East & North Africa S I &
Latin Americe & Caribbean I, s

0 20 40 60 1]
Cereal ares, %

N 150 W 2000

Fertilizer use

Sub-Saharan Africa B 13
South Asia [ . 95
USO East Asia & Pacific I e 190
il Middie East & North Africa I . 3
Fertlllzantes Europe & Central Asin NN ¢ @
Latin America & Caribbean I &
0 20 & 60 80 100 120 140 160 180 200
Kg of nutrients par hactare of arable and permanent cropland

| 1962 W 1ss2 W 2002 |
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Cadena de Valor de los Alimentos

Il

Frerr
FrErEr

|
I

Figure 437 An overview
of the consolidation at
ecach step in the food
chain fram inguts to

fom to retuil
(Gladek et ol., 2006 baved
un FAD, so1ye; FAO,
2ou0; ORCD Competition
Cummitter, 2013 Nivlveny,
2015 Graphic produced
by Metubdic.
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Food Production by Region 1972-2050
(Constant 2004-06 USS)
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Demanda de alimentos al 2050

Food Demand By Commodities in 2050 relative to
2005-07

(Billion kg per year)

J00

00

40'% increave in consumpton

(for food)

65%

Milk and dairy
(fresh mik eq)

56%
Roots

and tubers

B EastAsa

I South Asia

B Latin America and the Caribbean
B Near ExstNorth Africa

B Sub-Saharan Africa

I Developed countries
59%

Meat Sugar and

foorcas weght) SUgar crops

(row sugor eq.)

16%
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Abastecimiento, Produccion y Demanda de cereales

00
M' "—
500 - - /_/-/ \AI,\/— //
B e T B e 7
m.V\/’___—_. R
m.
100
0 — o - 0 - < ) < - o [ = - O o= -
R B ®& 8| & R & 8| &8 R 8 Rl B ®" ® 4
Mt Wheat Maize
700
00 }
100 |}
00 |
200 }
0 = 2 5 2 = 2 5 2
g & 8 §‘ & ® ® N
Developed Developing
Rice

Source: OECD/FAO  (2017),
http://dx.doi.org/10.1787/aqgr-data-en.

“OECD-FAO  Agricultural  Outlook”, OECD  Agriculture  statistics (database),
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Consumo per-capita de Alimentos

PER CAPITA CONSUMPTION

By 2030, average per capita food consumption in developing countries is expected to grow, with
only one in seven people consuming less than 2500 calories per day.

7.671

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1.850
1000

POPULATION IN DEVELOPING COUNTRIES (MILLIONS)

480 227
1990/1992 200572007

o

B < 2000 KCAL/PERSON/DAY B 2500-3000 KCAL/PERSON/DAY =@ POPULATION

Il 2000-2500 KCAL/PERSON/DAY >3000 KCAL/PERSON/DAY
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Perdidas de alimentos

STAGE e -» ‘ a (é‘l ' 9 ‘

v ROOTS AND oIt CROPS FRUITS AND
GRAINS TUBERS AND BEANS VEGETABLES NEAT FIsn oAIRY

O 1Y 72%  28% 53% 4&7% 77% 23% 56%  44% | 79% 21%  B85% 35% 84%  18%
CONSUMED LosT CONSUNED LOST CONSUNED LOSY CONSUMED LesT CONSUMED LOST | COWSUMED LOST CONSUMED LosT

Cada afio, el planeta pierde cerca de un tercio de sus alimentos, un asombroso 1,4 mil millones de toneladas. Eso es segun
un_estudio de 2011 de las Naciones Unidas que evalud las redes de alimentos en 152 paises. Los resultados de los




1CO

at

1111

]

10 C

Camb




Cambios proyectados en los rendirRiROS P §€ It ARGEN AiENA20T7

cambio climatico

Increase
in yield

Decrease
in yield

80 — Range of yield change
8
50-100%
= 25-50%
o
o
60 1= 10-25% >
L =4
g 5-10%
t
R3 0-5% J
[=]
40 5
5 5
2 0-5%
-
20 ? o
- =
g 10-25% >
-9
a 25-50%
50-100% |
0

2010-2029 2030-2049 2050-2069 2070-2089 2090-2109

(n=184) (n=250) (n=500) (n=134) (n=22) Source: Porter et al., 2014, p.504.
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Impacto de eventos climaticos en la productividad

180
160
[
E 140
w 120
a
o 100 -
[
ﬁ 80 -+ oﬂ
Cg 60 - D-l’10 ;Jgoht Drought Climate
X Blight -29% Events
@ 404 -18% Drought
O o
> Wet spring,  26%
20 1 early frost
o -16%
1960 1970 1980 1990 2000 2010

Year



Efecto del cambio climatico en el rPRISPRET Ae AR P ALIcHGh 261 7
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Water Stress by Country: 2040

ratio of withdrawals
to supply

Low (< 10%)

Low to medium (10-20%) ®
B Medium to high (20-40%) ;

B High (40-80%)
B Extremely high (> 80%)

NOTE: Projections are based on a business-as-usual scenario using SSP2 and RCP8.5.

For more: ow.ly/RiWop ©Y WORLD RESOURCES INSTITUTE
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Botswana 1.48

Chile 2.99
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Top 33 de Paises con
Stress Hidrico

Chile ocupa el puesto 24 de los 33
paises que sufriran mayor stress
hidrico en el mundo.
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Uso del Agua en la Agricultura

WATER USE

By 2030, global water demand will increase more than 50%, with agriculture alone requiring more
than what can be sustained to feed the world even before domestic and industrial needs are met.
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Huella hidrica en uso de Litros por Kilogramo de Alimentos

L/Kg

carne bovina
frutos secos

carne de oveja /cabra
carne de cerdo
mantequilla

carne de pollo
legumbres

huevos

cultivos oléginosos
cereales

leche

frutas

tubérculos
vegetales
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Huella hidrica en uso de Litros por gramo de proteina

L/gr de proteina

frutas

frutos secos

carne bovina
carne de oveja /cabra
carne de cerdo
carne de pollo
tubérculos

leche

huevos

vegetales

cereales
legumbres

cultivos oléginosos
mantequilla

- d
| | O DO Aramo ae proieligd
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Huella hidrica en uso de Litros por Kilocaloria de Alimentos

L/Kcal

carne bovina
carne de oveja /cabra
frutos secos

carne de pollo
huevos

carne de cerdo
frutas

leche

vegetales
legumbres

cultivos oléginosos
mantequilla
Cultivos de azucar

cereales
, m Litro por Kilocaloria

. = " 10
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Desarrollo de la carne sintética

MEMPHIS

MEATS

Serie A: 17 millones
Ultima Ronda: 22 millones

= BUSINESS INSIDER INTERNATIONAL

Bill Gates and Richard Branson backed a
food startup which grows meat in labs

Shona Ghosh, Business insider UK
® 23.08,.2017.1500 Q@ 157

R X A R

@ Hampton Creek

0%, mosa meat

-

-

P

SuperMeat

Real meat, withoyt harming animals

Primera produccién de carne (2013): $300,000
Actualmente: $150

Emision de gases de
invernadero

o Carrs trada cionabmen
® Carre cultivada convencionalmants
. ' Itivad
' T

Uso de energia

Uso de tierra
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Precios de alimentos | Volatilidad

INDICES DE PRECIOS DE LOS ALIMENTOS DE LA
400 CANASTA BASICA

350

R N N W
g o Ou o
o o O o

100

INDICE DE PRECIOS FAO
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Volatilidad del precio de los Alimentos

El indice de precios de los alimentos de la FAO es una medida de la
variacion mensual de los precios internacionales de una canasta de
productos alimenticios. Consiste en el promedio de los indices de

FAO Food Price Index

2002-2004=100

precios de cinco grupos de productos basicos, ponderado con las 180~

2004.

FAO Food Commodity Price Indices

2002-2004=100

320

Vegetable oils | 7
Dairy o 4

Cereals
G o B S R S N I M
SOND JFMAMI JAS
2016 2017

cuotas medias de exportacion de cada uno de los grupos para 2002- : ;
2015

et el el UL L Vel S
FMAMI] J] ASONTD

El indice de precios de los alimentos de la FAO* se situd en
septiembre de 2017 en un promedio de 178,4 puntos, es decir,
1,4 puntos (un 0,8 %) mds que en agosto y 7,4 puntos (un 4,3 %)
mas que en septiembre de 2016. La mayor firmeza de los precios
en los sectores de los aceites vegetales y los productos lacteos
explica la ligera subida intermensual del valor del indice.
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2. Desafios




PRINCIPALES DESAFIOS

- Productividad Agricola f¢ Sostenibilidad RRNN Cambio Climatico

'\_> Mejorar la productividad @) Garantizar una base Abordar el cambio
agricola de forma “7" sostenible de recursos climaticoy la
sostenible para cubrir la naturales. intensificacion de los
demanda creciente. desastres naturales.

¢ Plagasy enfermedades ® Hambre y Nutricion
Prevenir las plagas y /AN Erradicar el hambrey
enfermedades ¢ todas las formas de
transfronterizas. malnutricion.




PRINCIPALES DESAFIOS

Pobreza y desigualdad s Migraciones Resiliencia a crisis,
Erradicar la pobreza 9 . Mejorar las desastres y conflictos
extrema y reducir la oportunidades de Potenciar la resiliencia
desigualdad generacion de ingresos ante crisis

en zonas ruralesy prolongadas,

abordar las causas desastres y conflictos.

raices de las

migraciones.

o Sistemas alimentarios _am. Sistema de gobierno
.a. resilientes, eficientes e II11 coherentey efectivo
inclusivos ~ Lograr un sistema de
Transformar los gobierno nacional e
sistemas alimentarios internacional coherente 'y
para que sean mas efectivo.
eficientes, inclusivos y

resilientes.




3. Factores Criticos

¢ Qué elementos podrian afectar

el futuro de al
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imentacion



MODULOS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA
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Produccién mas limpia

N

N

Seguridad Alimentaria
Produccioén de carne
Participacion de la acuicultura
Disponibilidad de suelo

; Disponibilidad de agua

_'/ < Disponibilidad de mano de obra

Costos energéticos

Productividad y rendimiento agricola
Impacto del cambio climético
Vulnerabilidad ante desastres
Impacto de los biocombustibles

‘&‘\\

Economia Circular

Alimentos sintéticos

Nanotecnologia y biotecnologia aplicada
Empaques biodegrables e inteligentes
Regulacion del sector

Inocuidad y Calidad

Eficiencia de la industria
Diferenciacion del producto

Tiempo de Vida Util

Concentracién y Control de Cadena de
Suministros

Minimo procesados

F



INDUSTRIA ALIMENTARIA | MERCADO

Mercados emergentes
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Seguridad Alimentaria

Alimentos de bajo costo

Volatilidad de los precios
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4. Conclusiones
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